Ramowy Program SLD
Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny

Wstep

Program Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny jest podstawowym dokumentem okreslajgcym kierunki
dziatan radnych SLD po uzyskaniu wiekszosci w Lubelskim Sejmiku Wojewddzkim w wyborach
samorzgdowych. Wybrane kierunki badawcze, wdrozeniowe, projektowe i produkcyjne realizowane bedg
przez odpowiednie struktury Urzedu Marszatkowskiego. Naszym celem jest, aby w trakcie dyskusji przed
wyborami samorzadowymi, program nasz uzyskat jak najwieksze poparcie rolnikdéw i wiejskich
przedsiebiorcow. JesteSmy przekonani, ze rozwdj Lubelszczyzny w oparciu o bioenergetyke przyczyni sie
do transformacji wsi w ere nowoczesnosci.

Cel Programu Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny: Zasadniczym celem Programu jest budowa lubelskiej
biogospodarki opartej na wiedzy poprzez potgczenie nauki, przemystu i innych zainteresowanych stron w
celu wykorzystania nowych mozliwosci badawczych zwigzanych z rosngcym popytem na lepszg zywnos¢
oraz zrownowazonym wykorzystywaniem i wytwarzaniem odnawialnych zasobdéw energetycznych.
Waznym celem jest wprowadzanie Lubelszczyzny na tworzacy sie $wiatowy rynek biopaliw drugiej
generacji (biometanu, bioetanolu , biometanolu i technologii ogniw paliwowych, biodimetyloeteru i
syntetycznych weglowodoréw );

Misja Programu Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny: misjg Programu jest zmniejszanie bezrobocia na
obszarach wiejskich Lubelszczyzny oraz zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego regionu.

Zmiana strategii rozwoju lubelskich obszaréw wiejskich: Aby wie$ mogta wykorzysta¢ przedstawiong
szanse rozwoju, to musimy podjg¢ szereg dziatan prowadzacych do sformutowania nowej strategii
rozwoju obszaréw wiejskich Lubelszczyzny. Problem rozwoju obszaréw wiejskich, oparty na rozwoju
bioenergii, staje sie istotnym dla zrGwnowazonego rozwoju Lubelszczyzny. Wynika to z faktu, ze rozwoj
bioenergii bedzie wymagat wielu specjalistéw, ktérzy bedg musieli zy¢ i pracowaé¢ wokdét uprawy roslin
energetycznych i pozyskiwania biomasy oraz zaktaddéw jej przetwarzania do metanu i metanolu
zlokalizowanych na obszarach wiejskich. Ci ludzie bedg budowaé mieszkania, nowe sklepy, drogi, a wiec
przyczynig sie do rozwoju obszaréw wiejskich, a tym samym do zrownowazonego rozwoju regionu.
Powstaje jedyna i niepowtarzalna szansa rozwoju obszaréw wiejskich Lubelszczyzny zwigzana z uprawg
roslin energetycznych, pozyskiwaniem biomasy i jej przetwarzaniem do biometanu, a nastepnie poprzez
synteze do biometanolu i biodimetyloeteru. Biometanol moze by¢é wykorzystywany w ogniwach
paliwowych jako generatordw zasilajgcych w energie srodki transportu. Biodimetyloeter natomiast jest
znakomitym paliwem zasilajgcym s$rodki transportu wyposazone w silniki wysokoprezne. Oba paliwa
transportowe mogg w niedalekiej przysztosci sta¢ sie czynnikiem rozwoju nie tylko lubelskiej wsi, ale
catego kraju. Oznacza to, ze Wies staje dzi$ przed wyzwaniem, ze po raz pierwszy w historii moze nie tylko
zywi¢, ale takze przyczynié sie do znacznego podniesienia gospodarki kraju. Te szanse rozwoju obszaréw
wiejskich stwarzajg w skali globalnej nastepujgcych okolicznosci:



1. Istnieje koniecznos¢ znacznego zredukowania emisji gazéw cieplarnianych, a wiec wprowadzania w
skali globalnej nowoczesnego sytemu bioenergetycznego. Biomasa posiada takie mozliwosci by staé
sie jednym z najwiekszych odnawialnych zrédet energii. Zapewni to zachowanie klimatu ziemskiego, co
jednogtosnie stwierdzajg publikowane ekspertyzy szeregu miedzynarodowych instytucji.

2. Potegi motoryzacyjne swiata podjety decyzje uniezalezniania sie od ropy poprzez zastgpienie silnika
wewnetrznego spalania ogniwami paliwowymi zasilanymi metanolem. Metanol w tym typie ogniwa
paliwowego jest sposobem na dostarczanie do ogniwa wodoru. Oznacza to, ze metanol i tylko metanol
jako paliwo weglowodorowe staje sie paliwem strategicznym w skali $wiata w sektorze transportu. Ale
tylko metanol powstaty w wyniku przetwarzania biomasy moze stanowi¢ paliwo neutralne wobec
efektu cieplarnianego.

3. DME (agenda)

Konsorcjum - Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny: W celu zwiekszenia skutecznosci realizacyjnej
Programu zostanie powotane Konsorcjum - Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny w sktad, ktérego zaproszeni
beda, miedzy innymi:
e Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
e Politechnika Lubelska,
e Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, w tym:
- Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu,
- Wydziat Inzynierii Produkcji,
- Katedra Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego i Przechowalnictwa,
- Katedra Szczegdtowej Uprawy Roslin,
- Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
e Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie
e Instytut Nawozéw Sztucznych w Putawah
e |UNG - Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznastwa w Putawach
Ponadto:
e Stowarzyszenie Gmin Lubelskich,
e Urzad Marszatkowski w Lublinie,
e Lubelski Klaster Ekoenergetyczny,

Priorytetowe obszary dziatania Konsorcjum - Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny obejmuja:

1. Nowe technologie wytwarzania biometanu, etanolu, ogniw paliwowych, biodimetyloeteru i
syntetycznych weglowodoréw (benzyny);

2. Nowe technologie przetwarzania i wykorzystania produktdw ubocznych z procesdow wytwarzania
bioenergetycznych nosnikéw energii;
3. Nowe technologie komponowania, dystrybucji i stosowania bioenergetycznych nosnikdéw energii;

4. Prognozy zapotrzebowania na biomase pochodzenia lesnego, rolnego i przemystowego przez réine
sektory gospodarki do roku 2020 i 2030;
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5. Edukacje i przetamywanie barier, szczegdlnie technicznych, technologicznych i administracyjnych,
hamujacych rozwdéj zielonej energetyki;

Obszary te wynikajg z podstawowych celdéw, jakie ma spetni¢ Konsorcjum - Bioenergia na Rzecz
Lubelszczyzny, a do ktérych naleig:

1. Generowanie tematyki wynikajacej z potrzeb rozwoju technologicznego Lubelszczyzny poprzez:

a) wypracowanie wizji rozwoju sektoréw: paliwowo-energetycznego, chemicznego i rolnictwa w
zakresie wytwarzania i wykorzystania bioenergii w oparciu o regionalne zasoby biomasy;

b) budowanie strategii rozwoju nowoczesnych technologii wytwarzania i stosowania bioenergetycznych
nosnikow energii;

d) integracje kluczowych partneréw gospodarczych i badawczych zainteresowanych technologiami
wytwarzania bioenergetycznych zrédet energii;

e) optymalizacje wykorzystania funduszy strukturalnych oraz srodkéw prywatnych przeznaczonych na
rozwdj bioenergetyki,

f) promocje technologii wytwarzania i wykorzystywania odnawialnych zrédet energii;

g) Prowadzenie wspotpracy miedzynarodowej w zakresie objetym zakresem dziatania i celami
Konsorcjum - Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny

Program naukowo badawczy. Z nowej strategii rozwoju obszaréw wiejskich gtéwnym czynnikiem
rozwigzywania problemoéw wsi bedzie Nauka. Uczelnie i instytuty naukowe uczestniczace w Programie
koncentrowaé¢ sie bedg na innowacjach i zastosowaniu. Program naukowo badawczy obejmuje
nastepujgce dziatania:

Okreslenie strategicznych kierunkéw badawczych. Do okreslenia kierunku rozwoju bioenergetyki w

wojewddztwie Lubelskim niezbedne jest oszacowanie bilansu biomasy, gdyz odpowiednia baza

surowcowa bedzie czynnikiem determinujgcym rozwdj sektora bioenergetycznego. Okreslenie bazy

surowcowej nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych kryteriéw:

1) W zakresie zréwnowazonej i efektywniej kosztowo produkcji w pozyskaniu biomasy do wytwarzania
biopaliw transportowych w Polsce:

a) Ocena dostepnosci zasobdéw surowcowych do produkcji biopaliw w wojewddztwie Lubelskim z
uwzglednieniem zapotrzebowania na biomase innych sektoréw gospodarki oraz mozliwosci
rozwoju tej bazy poprzez:

e opracowanie prognozy zapotrzebowania na biomase pochodzenia lesnego, rolnego i
przemystowego przez rézne sektory gospodarki do roku 2020 i 2030

e wstepna alokacja zasobow surowcowych;

e opracowanie map dostepnosci biomasy pochodzenia lesnego, rolnego i przemystowego na
poziomie regionalnym wraz ze wskazaniem aktualnego zapotrzebowania na biomase w
regionie (ocene mozliwosci rozwoju bazy zasobow biomasy);



e opracowanie dostepnosci biomasy odpadowej, ktérg mozna wykorzysta¢ do produkcji
biogazu;

e wybdr odpowiednich gatunkdw roslin i ich odmian na cele energetyczne: prace nad oceng
produktywnosci roznych gatunkdw i odmian, nawozeniem, odpornoscig na stres, a takze nad
jakoscig biomasy w zaleznosci od warunkéw glebowych, zidentyfikowanie odpowiednich
odmian oraz prace nad nowymi odmianami o zwigkszonej wydajnosci;

¢ modelowanie systemu produkcji rolnej w wojewddztwie, modelowanie systemu produkcji
rolnej na Lubelszczyznie w  celu zapewnienia bezpieczenstwa 2zywnosciowego, z
uwzglednieniem rozwoju produkcji upraw energetycznych na duzg skale;

¢ ocena mozliwosci wdrozenia oraz oszacowanie potencjatu produkcji upraw z przeznaczeniem

na biopaliwa drugiej generacji (w tym rosliny wieloletnie);

¢ badania nad technologiami efektywnego kosztowo zbioru, transportowania i przechowywania

biomasy.
b) W zakresie kierunkdw zrownowazonej, efektywnej kosztowo produkcji i pozyskania biomasy do
wytwarzania biopaliw:
. zréwnowazona produkcja biomasy pochodzenia lesnego i rolnego: zdefiniowanie
kryteriéw zrownowazonej produkcji i pozyskania biomasy pochodzenia lesnego i rolnego (np.
kryterialna podstawie kryteriéw Europejskiej Agencji Srodowiska), wypracowanie systemu
zalewnego niajgcego produkcje biomasy zgodnie ze zdefiniowanymi kryteriami;
. charakterystyka srodowiskowa i wptyw na sSrodowisko: badania nad cyklem obiegu wegla
i azotu dla systemow produkcji i pozyskania biomasy (plantacje energetyczne, pozostatosci rolne i
lesne); bilans gazéw cieplarnianych w catym cyklu produkcji surowca i biopaliwa (w tym za-
lezno$¢ wielkosci emisji NOx od nawozenia), wypraco- wanie metody analizy wptywu na
Srodowisko w cyklu zycia produktu (LCA) (przeprowadzenie reprezentatywnych dla warunkéw
krajowych analiz LCA dla podstawowych surowcéw biomasowych);
. modelowanie zréwnowazonych i efektywnych kosztowo systeméw logistycznych
produkcji i dostaw biomasy pochodzenia rolnego, lesnego i przemystowego. Nalezy spodziewad
sie rozwoju systemoéw przemystowych w duzej skali, w zwigzku z tym powstaje potrzeba
opracowania systemoéw stabilnych dostaw surowca o odpowiedniej jakosci i akceptowalnym
poziomie kosztow, przy mozliwie niewielkim stopniu negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Prace powinny by¢ elementem szerszych analiz zwigzanych z wypracowaniem optymalnej
koncepcji rozwoju systemu produkcji i dystrybucji biopaliw w kraju (systemy rozproszone i/lub
scentralizowane);
° analiza wptywu otoczenia makro- i mikroekonomicznego na rozwdj sektora produkc;ji
biomasy: opracowanie Srednio i dtugoterminowych prognoz cen biomasy i biopaliw, prognoz cen
czynnikdw produkcji (zwtaszcza koszty pracy w sektorze rolnym i leSnym), ocena wptywu
wybranych czynnikdw makroekonomicznych na rentownos$¢ produkcji biomasy i biopaliw, analizy
wrazliwosci;
° badanie pozytywnych efektéw zewnetrznych produkcji biomasy. W przypadku uprawy
roslin energetycznych produkcja surowca na cele energetyczne moze jednoczesnie dostarczaé
inne ustugi: ochrona uje¢ wody, wychwytywanie pierwiastkdw biogennych, bioremediacja gleb
zanieczyszczonych metalami ciezkimi, dywersyfikacja dziatalnosci na obszarach wiejskich i
lesnych, badanie wptywu na réznorodnos¢ biologiczna.
W analizie kolejnych etapdw tancucha przetwarzania biomasy do biopaliw nalezy uwzglednié¢ nastepujace
problemy badawcze:
. analiza wptywu na srodowisko w cyklu zycia réznych rodzajéw biopaliw (LCA).



° bilans gazow cieplarnianych dla catych taricuchéw przetwérczych od produkcji/pozyskania
surowcow az po wykorzystanie biopaliw przez odbiorcéw koncowych;

. ocena efektywnosci energetycznej catych tancuchéw przetwdrczych;

. ocena efektywnosci ekonomicznej catych tanicuchéw przetwérczych.

Pozostate grupy zagadnien ramowego programu naukowo badawczego. W ogdlnym problemie rozwoju
bedzie uczestniczyé wiele gatezi nauki, rodzajow technologii oraz szeregu dziedzin, dla przykfadu takich
jak:
e QOpracowanie i budowa instalacji do produkcji biogazu z zastosowaniem ultradzwiekowego
kawiatora, (optymalizacja technologii w zaleznosci od zawartosci suchej masy, skrocenie w
poréwnaniu z technologig klasyczng procesu technologicznego do 2 — 3 godzin, regulacja ilosci
wyprodukowanego biogazu, oczyszczenie ptynnych pozostatosci pofermentacyjnych do
wiasciwosci  wody technologicznej, przetworzenie pozostatosci pofermentacyjnej na
wielosktadnikowy granulowany nawdz);
e QOpracowanie i wdrozenie technologii utylizacji CO, metodg hodowli glondw, (budowa
przemystowych fotobioreaktoréw o wydajnosci alg-fitoplanktonu 100 ton na dobe);
e QOpracowanie technologii i budowa instalacji doswiadczalno-przemystowej ktéra umozliwi
realizacje nastepujgcych etapéw technologicznych:

- czastkowe utlenianie ,suchego gazu” tlenem zawartym w powietrzu do gazu syntezowego z
jednoczesnym uzyskiwaniem energii elektrycznej (pokrycie ponad 90 % zapotrzebowania
instalacji na energie elektryczng),

e QOpracowanie i wdrozenie technologii oczyszczania biogazu i gazu syntezowego z
podstawowych trucizn katalitycznych,

e QOpracowanie i wdrozenie technologii syntezy technicznego metanolu do dimetyloeteru
(DME);

e Genetyka, hodowla i uprawa roslin, majaca wielkie znaczenie dla poszukiwania wysokiej
jednostkowej wydajnosci biomasy w okresie wieloletniej uprawy,

. Geodezja i monitoring satelitarny, bedacy podstawg wyboru wiasciwej lokalizacji
poszczegdlnych plantacji,

. Gospodarka wodna obejmujgca matg retencje wodng, technologie pozyskiwania,
magazynowania i przetwarzania biomasy,

° Opracowanie i wdrozenie technologii ogniw paliwowych,

. Dziedziny mikrobiologii moggce miec¢ zastosowania w poszukiwaniu mikroorganizméw do
przetwarzania biologicznego celulozy,

° Technologie ukfadéw energetycznych obejmujacych zgazowywanie mokrej biomasy,

mikro turbiny gazowe, turbiny gazowe, ogniwa paliwowe bezposrednio zasilane metanolem i
ogniwa ceramiczne,
° Badania systemowe powalajgce oceniac:

- uwarunkowania ekonomiczne i socjalne rozwoju regionalnego,

- ryzyko przedsiewziecia w skali wojewddztwa i kraju,

- transformacje obecnej struktury wsi do struktury intensywnej produkcji konsumpcyjnej i

energetycznej,
- transformacji technologii silnika wewnetrznego spalania do technologii ogniw paliwowych



w sektorze transportu,
. Opracowanie technologii wysokotemperaturowej  depolimeryzacji  biomasy
lighocelulozowej do produktu ciektego, stanowigcego mieszanine réznych zwigzkdw organicznych
z wysokg zawartosciag wody (HTU) oraz proces katalitycznego hydroodtleniania, otrzymanego
produktu do ciektej frakcji weglowodoréw HTU-diesel.

Oczywiste, ze dla realizacji tak wielkiego przedsiewziecia, jak transformacja wsi w ere nowoczesnosci a
wiec w ere cywilizacji informatycznej, wymagaé¢ to bedzie szeregu decyzji na miare stulecia.
Podejmowanie tych decyzji bedzie musiato by¢ wspomagane komputerowo na réznych szczeblach
podejmowania decyzji. Powstaje wiec problem budowy systemu komputerowego wspomagania decyzji.
To winno by¢ celem globalnym programu naukowo badawczego rozwoju obszaréw wiejskich. Jednakze,
obecnie nie istniejg uwarunkowania dla realizacji tego celu.

Grupy zagadnien Ramowego Programu Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny.

Przewiduje sie, Ze omawiany program winien obejmowacd nastepujgce grupy tematéw, w ramach ktérych
beda formutowane szczegdétowo projekty badawcze:
1 Edukacja;
2 Lokalizacja przestrzennej plantacji i przedsiebiorstw produkcji biogazu i metanolu;
3 Matej retencji wodnej,
4 Uprawy roslin i pozyskiwania biomasy,
5. Przetwarzania biomasy,
6. Ogniw paliwowych,
7 Konwencjonalnych stacjonarnych uktadéw energetycznych zasilanych biomasg,
8. Niekonwencjonalnych stacjonarnych uktadéw energetycznych typu biomasa — ogniwa
paliwowe,
9. Srodkéw transportu miejskiego napedzane ogniwami paliwowymi i dimetyloeterem,

Ad. 1. Edukacja

Proponowana wizja rozwoju obszaréw wiejskich jest przedsiewzieciem niekonwencjonalnym, nie tylko
obejmujgcym rolnictwo, ale takze inne dziedziny takie jak energetyka, ochrona srodowiska, ekonomia,
informatyka, mikrobiologia oraz takie kwestie jak przemiany demograficzne i migracja do miast,
nierdwnosci miedzy mieszkaicami miast i wsi, postep technologiczny w jego wszystkich postaciach.
Jednakze gtéwnym przedmiotem dziatania jest rolnictwo. Niestety, jest jeszcze wiele krytykdw naszej
oferty programowej. Nalezy wiec poprzez edukacje dazy¢ do zmiany mentalnosci przeciwnikéw
rozwigzan niekonwencjonalnych. Nie spotyka sie braku poparcia i zrozumienia ze strony dziataczy
samorzgdowych i rolnikdw, ktérzy po 2000 roku poczuli sie tak jak ryba wyjeta z wody, ktdrej sie moéwi:
oddychaj. Dlatego jednym z zadan edukacji jest uswiadomienie spoteczenstwu, ze pozostawienie
rolnictwa w obecnym stanie z uprawg zyta i rzepaku bedzie oznacza¢ pozostawienie Wsi w przesztosci, w
erze cywilizacji agrarnej, gdzie kapitatem jest tylko ziemia. Obecnie bowiem ludzkos¢ zastanawia sie jak
przechodzi¢ fagodnie z cywilizacji przemystowej, gdzie kapitatem sg akcje, do cywilizacji informatycznej,
gdzie kapitatem jest wiedza. Powstaje pytanie, czy wiedza obok ziemi moze stanowi¢ kapitat na obszarach
wiejskich. Moze, pod warunkiem, Zze zostanie wprowadzony mechanizm, ktéry wymusi edukacje. Tym
mechanizmem jest bioenergia dla technologii XXI wieku. Wymaga ona bowiem wiele specjalistow, ktorzy
beda musieli zy¢ i pracowac¢ wokdt uprawy roslin i pozyskiwania biomasy i zaktadéw jej przetwarzania do
metanu i metanolu.



Drugim zadaniem edukacji jest uswiadamianie, ze zyjemy w epoce narodzin nowej cywilizacji, ktdrej
instytucje jeszcze sie nie uformowaty. Podstawowg umiejetnoscig politykdw SLD i czynnych politycznie
obywateli, ktérzy chcg postepowacé sensownie, jest wiec dzi$ zdolnos¢ do oddzielenia tych propozycji,
ktére majg na celu utrzymanie przy zyciu systemu odchodzgcego ery cywilizacji przemystowej, od tych,
ktére majg utatwi¢ narodziny nowej cywilizacji informatycznej. Chociaz jej wyniki na obszarach wiejskich
bedzie mozina zauwazy¢ za 15 - 20 lat. Trzeba pamietaé, ze era cywilizacji informatycznej bedzie
wyznaczaé zycie przysztych pokolen. A wiec musimy nauczyé sie rozpoznawac¢ a takze tworzyé
innowacyjnosé gospodarki ery cywilizacji informatycznej, bo to bedzie wyznaczaé standard zycia naszych
wnukdéw.

Trzecim zadaniem jest edukacja organizatoréw i pracownikdw inicjujgcych w terenie rozwdj bioenergii.
Nalezy zauwazy¢, ze zatrudnienie przy uprawie roslin, pozyskiwaniu biomasy i jej przetwarzaniu, przy
zatozeniu stosowania gtdwnie pracy recznej, byloby znacznie wieksze w poréwnaniu do naktadéw
robocizny jak przy uprawach konwencjonalnych. Przyjmujac wielko$¢ uprawy roslin energetycznych na
obszarze 10 000 ha, zasilajgcej w biomase zaktad produkcji metanolu o wydajnosci 100 000 ton,
nalezatoby zatrudni¢ 3 pracownikéw na 10 ha, co oznacza, ze skala zatrudnienia przy powierzchni
plantacji 10 000 ha bytaby rzedu 3 000 oséb. W naszym regionie obejmujgcym 1 milion ha uprawy
nalezatoby edukowac 300 000 osdb. Jest to wielkos$¢ przyblizona i moze w rzeczywistos¢ ulec zmianie.

Majac powyzsze na uwadze, istnieje pilna potrzeba podejmowania nastepujgcych dziatan:

1. Propagowanie realizacji programu: ,,Bioenergia na rzecz rozwoju wsi” za posrednictwem:

. dziatajgcych srodkéw masowego przekazu radia, prasy i telewizji,

° Internetu i czasopism;

. istniejgcych Osrodkéw Doradztwa Rolniczego i Fundacji,

. nowo powotywanych osrodkdw organizacyjnych do prowadzenia dziatalnosci

szkoleniowej.

2. Utworzenie specjalnych programoéw edukacyjnych na poziomie technikum, szkoty sredniej i wyzszej, z
zakresu zakfadania plantacji, zabiegdw agrotechnicznych, walki ze szkodnikami i chorobami,
pielegnacji, reprodukcji sadzonek ze szkétek, a przede wszystkim dla tworzenia wykwalifikowanej
kadry do projektowania, zaktadania i prowadzenia plantacji oraz realizacji catego programu rozwoju
Wsi.

3. Upowszechnienie technologii produkcji i pozyskania biomasy: opracowanie materiatdéw szkoleniowych,
organizacja szkolenl, demonstracje na plantacjach aklimatyzacyjnych i doswiadczalnych.

Opracowanie instrukcji wdrozeniowej z zakresu produkcji sadzonek, techniki zaktadania plantacji w

réznych cyklach uzytkowania.

Ad. 2. Lokalizacja przestrzenna plantacji i przedsiebiorstw produkcji metanolu w regionach

Zasady rozwoju obszaréw wiejskich, oparte na bioenergii, stajg sie istotg zréwnowazonego rozwoju

Lubelszczyzny. Przy wprowadzaniu bioenergii na obszary wiejskie winny by¢ uwzgledniane miedzy innymi

nastepujgce aspekty:

1. regionalnosci, wymagajacy uwzgledniania skali bezrobocia i osiggalnosci sity roboczej w regionie,

2. wielozadaniowego szkolenia, a wiec wykorzystywania personelu w réznych okresach roku,

3. integralnosci poszczegélnych etapéw produkcji przedsiebiorstwa, a wiec wykorzystywania personelu
w réznych etapach produkcji stwarzajgcy sens szkolenia personelu i tworzenia omawianego
specjalistycznego przedsiebiorstwa.



Jednym z podstawowych wymagan dziatalnosci dochodowej z plantacji krétko rotacyjnej uprawy roslin
energetycznych jest dobdr terenu, na ktérym ma by¢ lokalizowana plantacja. Selekcja terenu musi
uwzglednia¢ i bilansowad szeroki zakres czynnikéw biologicznych, ekonomicznych i socjalnych. Wyboér
terenu i planowanie lokalizacji plantacji na poziomie krajowym, regionalnym wzglednie lokalnym, oprdécz
uwzgledniania czynnikéw, ktére majg wazny wptyw na plony, wymaga réwniez informacji dotyczacych:
poprzedniego wykorzystywania gleb, granic zlewni, systemu rzek i strumieni, drég, jurysdykcji, wtascicieli
ziemi, praw wiasnosci . Pierwszorzednym zadaniem jest rozpoznanie wymagan siedliskowych (warunki
glebowo klimatyczne) poszczegdlnych gatunkdw roslin.

Ad.3 Mata retencja wodna

Mozliwos¢ zagospodarowania 0,5 — 1,0 min ha gruntéw rolnych do produkcji surowcéw roslinnych
wykorzystywanych przemystowo, wigze sie z intensyfikacja upraw roslin konsumpcyjnych i
energetycznych, a to z kolei warunkuje rozwdj matej retencji wodnej.

Intensyfikacja produkcji roslinnej jest jedynym czynnikiem umozliwiajgcym przeznaczanie znacznych
obszaréw gruntdow rolniczych pod uprawe wierzby energetycznej. Jednym z elementéw tej intensyfikacji
jest nawadnianie, a w konsekwencji koniecznos¢ budowy matych retencji wodnych. Rzeki polskie
charakteryzujg sie duzg zmiennoscig przeptywdw wyrazong stosunkiem przeptywu najnizszego do
najwyzszego. Duza zmienno$¢ przeptywu przysparza powazne trudnosci w wykorzystaniu rzek i planowej
gospodarce wodnej, ktdra musi walczyé zarowno z brakiem, jak i nadmiarem wody. Stad koniecznos¢
magazynowania wody w zbiornikach retencyjnych.

Budowa matej retencji wodnej ma spetniac nastepujace zadania:

1. gromadzenie wody, ktéra bytaby wykorzystywana do nawadniania roslin,

2. zasilanie matej energetyki wodnej,

3. zmniejszanie rozmiaréw ewentualnych powodzi,

4. uatrakcyjnianie regiondw dla celéw turystycznych,

oraz mozliwos¢ tworzenia w krétkiej perspektywie nowych miejsc pracy dla oséb niewykwalifikowanych.

Ad.4 Uprawa roslin i pozyskiwanie biomasy

Plantacja wierzby moze by¢ zlikwidowana w dowolnym czasie i na gruncie tym mozna uprawiac
tradycyjne rosliny rolnicze. Okres uprawy wierzby musi zaktadaé przynajmniej 20 letni cykl jej
eksploatacji, aby nastgpit nie tylko zwrot naktadéw wymaganych na jej zatozenie, ale takie aby
generowata zysk. Jednym z uwarunkowan dla uzyskania tego celu jest wysoka wydajnos¢ biomasy z
hektara. Uzyskanie wysokiej wydajnosci roslin jest pierwszym wyzwaniem Nauki na rzecz rozwoju wsi. W
zwigzku z powyiszym program selekcjonowania wysokowydajnych odmian wierzb krzewiastych
przydatnych do uprawy na glebach mineralnych i organicznych staje sie priorytetowym zadaniem
Programu Bioenergia na Rzecz Lubelszczyzny. Celem projektu bytoby scharakteryzowanie pewnej grupy
szybko rosnacych klonéw krzewiastych wierzb przydatnych do uprawy na plantacjach polowych w celu
pozyskania duzej masy surowca lignino-celulozowego do chemicznego przetwodrstwa. Ponadto
opracowanie metod szybkiego rozmnazania wegetatywnego wytypowanych klonéw niezbednych do
rozszerzania areatu uprawy krzewiastych wierzb na plantacjach produkcyjnych.

Ad. 5 Przetwarzanie biomasy

Gtéwnym celem strategii rozwoju obszardw jest tworzenie warunkdw dla powstawania produktu, ktéry
przyczyniatby sie do rozwoju obszaréow wiejskich. Tym produktem ma by¢ metan i metanol. Wedtug
wiedzy dnia dzisiejszego, ekonomiczna moc produkcyjna zaktadéw przetwarzania biomasy na metanol
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wymagataby zaopatrywana w surowiec z plantacji o powierzchni 10 000 ha, skupionej na obszarze
odlegtym od zaktadu produkcyjnego w promieniu nie wiekszym niz 30-40 kilometréw.

Proponowanym rozwigzaniem docelowym jest przetwarzane biomasy do postaci, ktéra mogtaby byc¢
wykorzystywana w stacjonarnych uktadach energetycznych matej lub sredniej mocy. Dotyczy to
przetwarzania biomasy do niskokalorycznego gazu, zawierajgcego gtéwnie tlenek wegla lub metanu.
Produkt zgazowywania biomasy mogtby by¢ wykorzystywany do produkcji ciepta w konwencjonalnych
uktadach grzewczych, lub wytwarzanie energii elektrycznej stosujgc ceramiczne ogniwa paliwowe.

W przypadku technologii stacjonarnych uktadéw energetycznych matych mocy zasilanych nosnikiem
energii w postaci gazowej rola nauki dotyczytaby udziatu w opracowywaniu wysoko sprawnych
technologii chemicznego i biologicznego przetwarzania biomasy, ktérej substancje materialng tworzy
gtownie celuloza. Przetwarzanie biomasy w postaci masy drzewnej do postaci metanolu dokonuje sie
poprzez chemiczng gazyfikacje, poprzedzajgcg synteze metanolu. Reaktory, tgczace uktady gazyfikacji i
syntezy metanolu, sg rozwijane w wielu krajach, szczegdlnie w Australii pod nazwg PUROX i na
Uniwersytecie Kalifornijskim i w Brookhaven National Laboratory, USA, jako HYNOL.

Gtéwnym problemem technologii przetwarzana biomasy do metanolu jest problem przetwarzania mokrej
biomasy. Rozwdj katalitycznej parowe] gazyfikacji wzglednie pirolizy w obecnosci katalizatora, a wiec
dokonywanie dekompozycji organicznej materii kosztem ciepta w obecnosci powietrza i katalizatora,
mogtby wyeliminowaé koniecznos¢ wstepnego suszenia biomasy, a takze produkcji tlenu. Taka
technologia jest obecnie na poziomie eksperymentu. Wedtug dostepnych informacji najbardziej
zaawansowang technologig jest proces HYNOL, wykorzystuje proces zgazowywania biomasy w obecnosci
wodoru w ztozu fluidalnym. Obejmuje trzy etapy:

1. proces zgazowywania biomasy w obecnosci wodoru w ztozu fluidalnym, pozwalajacy uzyska¢ gaz
stanowigcy mieszanine CO, H2, CH4, obejmujacy reakcje zachodzace przy cisnieniu 30 atm i
temperaturze 800 C,

2. parowy reforming gazu uzyskiwanego w pierwszym etapie, obejmujacy reakcje zachodzace przy
cisnieniu 30 atm i temperaturze 900-950 OC, w wyniku czego otrzymuje sie gaz syntezowy. Nastepnie
gaz syntezowy schtadza sie do temperatury 260 OC, ktéry uczestniczy w syntezie metanolu,
zachodzacej przy cisnieniu 30 atm.

Rola nauki w przypadku technologii produkcji metanolu sprowadzataby sie do funkcji opiniotwdrczej przy
wyborze zakupywanej technologii wytwarzania metanolu z mokrej biomasy.

Ad. 6 Technologie ogniw paliwowych

W 1999 roku firma Ballard oznajmita o opanowaniu technologicznym ogniwa paliwowego bezposrednio
zasilanego metanolem, jako przenosnego zrddta energii. Drugim wydarzeniem 1999 roku byta informacja
o opanowaniu technologicznym przez firme Siemens Westinghouse wysokotemperaturowego
ceramicznego ogniwa paliwowego bezposrednio zasilanego tlenkiem wegla lub metanem, jako
stacjonarnego zrddta energii. O znaczeniu ogniw paliwowych dla rozwoju cywilizacji w XXI wieku swiadczg
ponizej przytoczone informacje, zaczerpniete z Fuel Cell Directory Fall 2000, o zainteresowaniu instytucji
ogniwami paliwowymi, po roku od ogtoszenia o ich opanowaniu technologicznym, dotyczace catego
Swiata . Oto one:

1. liczba zajmujacych sie zagadnieniami rozwoju ogniw paliwowych: wyzszych uczelni - 88,

instytutéw i jednostek badawczych - 378,



2. liczba instytucji, firm zajmujgcych sie rozwojem i produkcjg ogniw paliwowych:

bezposrednio zasilanych metanolem- 376; ceramicznych zasilanych gazem - 184.
W wyzej wymienionym opracowaniu nie znajduje sie zaden polski instytut naukowo badawczy, zadna
polska uczelnia, zadna polska instytucja.

Wiadomo, ze generator pradu elektrycznego wytwarza elektrony, tworzgce prad elektryczny. Ten
generator jest ostatnim ogniwem w procesie wytwarzania energii elektrycznej w konwencjonalnych
elektrowniach opalanych weglem lub weglowodorami jak ropa lub gaz. Pierwszy ogniwem w tym
procesie sg sity wigzan elektronéw w atomach wegla lub weglowodoréw. Manifestujg sie one, poprzez
zasade, ze masa jest réwnowazna energii, w postaci energii wigzan elektronéw. Energia ta, w reakcji
chemicznej spalania, wydziela sie w postaci ciepta. Jak wiadomo dalszymi ogniwami tworzgcymi
elektrownie jest kociot i turbina parowa napedzajgca generator. Jak widaé proces wytwarzania pradu w
konwencjonalnej elektrowni jest bardzo ztozony. Zaczyna sie od sit wigzan elektronéw w atomach a
konczy sie na wytwarzaniu elektrondw. Najprosciej bytoby bra¢ bezposrednio z atoméw elektrony i
tworzy¢ prad. To czynig ogniwa paliwowe. Wykorzystujg najprostszy pierwiastek, jakim jest atom wodoru,
zbudowany z jednego elektronu jako tadunku ujemnego i jednego protonu jako tadunku dodatniego. Na
anodzie ogniwa dokonuje sie dekompozycji atomu wodoru na elektrony i protony. Elektrony ptyng przez
obwdéd zewnetrzny, stanowigcy odbiornik pradu elektrycznego, protony, ptyngc poprzez elektrolit do
katody, tgczac sie z elektronami w atmosferze powietrza tworzg wode. Sposobem na dostarczanie
wodoru do ogniw paliwowych wykorzystywanych w Srodkach transportu jest metanol. Sposobem na
dostarczanie wodoru w ceramicznych ogniwach paliwowych, majacych zastosowania w stacjonarnych
uktadach energetycznych, moze by¢ metan lub tlenek wegla. Metanol, metan i tlenek wegla uzyskiwane
w wyniku przetwarzania biomasy sg biopaliwami przysztosci.

Ogniwo paliwowe jest urzadzeniem, ktére tgczy tlen i woddr, wytwarzajagc w ten sposdb energie
elektryczng, zas woda i ciepto sg produktami ubocznymi tego procesu. Sprawnos¢ energetyczna,
niezawodno$¢, oraz korzysci dla srodowiska naturalnego, jakie sg zwigzane z ogniwami paliwowymi,
stanowig podstawe do traktowania ich jako technologii kluczowych dla wszystkich sposobdw uzytkowania
energii. Dotyczy to zastosowan zaréwno w transporcie i urzgdzeniach przenosnych, w ktérych
zastosowanie majg ogniwa paliwowe bezposrednio zasilane metanolem, oraz zastosowan w stacjonarnej
energetyce rozproszonej wykorzystujgcej wysokotemperaturowe ceramiczne ogniwa paliwowe.

Nie jest mozliwe, aby jakakolwiek gospodarka narodowa, majgca ambicje osiggac tylko poziom $redni
rozwoju Swiatowego w erze cywilizacji informatycznej, nie prowadzita prac nad zastosowaniem ogniw
paliwowych. Szczegdlnie dotyczytoby to kraju, ktéry zamierzatby byé jednym z gtdwnych dostawcéw
biopaliwa do ogniw paliwowych na rynek sSwiatowy. Nalezy sadzi¢, ze w miare rozwoju programu
Konsorcjum nastgpi odpowiednie zainteresowanie Nauki rozwojem i wdrazaniem ogniw paliwowych.

Ad. 7 Konwencjonalne stacjonarne ukfady energetyczne zasilane biomasg

Brak jest korzysci ekonomicznych zastepowania wegla biomasg w konwencjonalnych elektrowniach.
Sprawnos$¢ konwencjonalnego kotta opalanego wilgotng biomasg wynosi 65.7 %. Ogdlna sprawnos¢ takiej
elektrowni bytaby wiec w granicach 20 - 25 % w pordwnaniu do 33 % elektrowni weglowych. W ostatnich
latach opracowano w USA technologie spalania wilgotnej biomasy, stosujac proces suszenia paliwa
zintegrowany z technologig turbiny parowej. Zapewnia on sprawnos¢ paleniska rzedu 87 % i ogdlna
sprawnos¢ elektrowni rzedu 35 %. Obecnie sg osiggalne nastepujace technologie uzyskiwania biogazu z
biomasy, wykorzystywanego w uktadach grzewczych matych i Srednich mocy:
e technologia wytwarzania metanu z biomasy i z organicznych odpadéw w procesie biologicznym
beztlenowej fermentacji, moggca mieé¢ zastosowanie w pojedynczych gospodarstwach rolnych,
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gdzie pozostatosci pofermentacyjne mogg by¢ wykorzystywane do nawozenia gleby,
e technologia zgazowywania suchej biomasy w zgazowarce mocy 2.5 MW termicznych, zasilajgca

zespot palnikdw systemu grzewczego, zdolnego zaopatrywaé w ciepto grzewcze okoto 100 doméw.
W przypadku pierwszej technologii cena uzyskiwanego gazu nie jest obecnie konkurencyjna do ceny gazu
ziemnego. Zastosowanie drugiej technologii wymagatoby modyfikacji procesu pozwalajgcego
zgazowywa¢ mokrg biomase w celu uzyskiwania poréwnywalnych sprawnosci z uktadami
konwencjonalnymi. Obejmujac programem Konsorcjum udoskonalanie tych technologii nalezy mie¢ na
uwadze nie tylko lepszego wykorzystywania biomasy, ale takze mozliwosé wykorzystania lokalnych
zasobéw biomasy i odpaddéw zwierzecych oraz czynnik propagujgcy mozliwie wczesnie wprowadzanie
niekonwencjonalnych rozwigzan zwigzanych z biomasg na tereny wiejskie.

Ad. 8 Niekonwencjonalne stacjonarne uktady energetyczne biomasa - ogniwa paliwowe

Nie jest celem programu Konsorcjum zastepowac wegiel biomasg, ale jednym z celéw programu

jest zwrdcenie uwagi na rozwdj technologii elektrowni obejmujgcych zgazowywanie biomasy oraz
konfiguracje ogniw ceramicznych i turbin gazowych pozwalajace uzyskiwaé sprawnos¢ 70 - 80 % (w
zaleznosci od przyjetej konfiguracji) przy jednostkowych kosztach inwestycyjnych 400

USD/kW. Te gospodarki, ktore beda stosowaé wyzej wymienione technologie bedg wytwarzaé tanig
energie. Powstaje mozliwos¢ wspotpracy z Gas Technology Institute, USA, we wspdlnym rozwoju wyzej
wymienione] technologii. Moze ona, jako technologia XXI wieku, stanowi¢ przedmiot eksportu w
horyzoncie 15 lat.

Pojawia sie takze mozliwos¢ budowy generatora, jako rozproszonego zrédta energii elektrycznej,
zasilajgcego w przysztosci nasze domy. Bytaby to technologia biologicznego przetwarzania lignocelulozy w
potaczeniu z ogniwem paliwowym. Mogacg by¢ przedmiotem eksportu masowe;j

produkcji o wysokim stopniu innowacyjnosci. Aby stato sie to rzeczywistoscig musi nastgpi¢ przetom w
dotychczasowej produkcji mikroorganizmu - bakterii - posiadajgcego jedynie zdolno$é¢ fermentacji
wszelkiego rodzaju cukréow do alkoholi. A wiec wyhodowania organizmu w postaci odpowiednich bakterii,
ktore po przejsciu celulozy przez proces hydrolizy bytyby zdolne do jej fermentacji. Tym zagadnieniem
zaczeto zajmowac sie w jednej z instytucji na Florydzie, USA .

Potaczenie takiego procesu fermentacji z ceramicznym ogniwem tworzytoby wspomniany generator.
Bytoby to drugim wyzwaniem rozwoju gospodarki narodowej zwigzanej z rozwojem obszaréw wiejskich
stawianym przed Nauka. Jednakze celem globalnym biologicznego przetwarzania lignocelulozy bytoby
przetwarzanie jej do metanolu.

Ad. 9 Srodki transportu miejskiego napedzane ogniwami paliwowymi

Spaliny silnikdéw wewnetrznego spalania samochoddw zawierajg nie spalone tlenki wegla i weglowodory.
Pierwsze powodujg wylew krwi do mézgu, drugie sg przyczyng powstawania choréb nowotworowych. W
USA oceniono, ze liczba zgonédw powodowana dziataniem chorobotwdrczym wyzej wymienionych spalin
jest zblizona do liczby zgondéw zaistniatych w wyniku wypadkéw samochodowych. Przewiduje sie, ze w
2015 roku, gdy liczba samochoddéw poruszajgcych sie po drogach swiata osiggnie 1 miliard, liczba zgondw
powodowanych dziataniem chorobotwérczym spalin wyniesie 8 milionéw rocznie w skali Swiata.
Zawartosc tlenu w paliwach ropopochodnych stosowanych w transporcie, a takze liczba oktanowa paliwa,
bezposrednio decydujg o ,,czystosci” spalania. Przepisy dotyczgce ochrony sSrodowiska zalecajg zmniejszac
dodatek zwigzkow otowiu stosowanych w celu podnoszenia liczby oktanowej. Obecnie zaleca sie
zastepowac zwigzki otowiu etanolem i metanolem, ktére jako weglowodory nie tylko wzbogacajg paliwo
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w tlen, ale takze podnoszg liczbe oktanowa. Ma to miejsce, gdyz znaczy stosunek atoméw wodoru do
atoméw wegla w molekule tych alkoholi przyczynia sie do intensywniejszej wybuchowosci paliwa, a wiec
do zwiekszenia liczby oktanowej. Szczegdlnie dotyczy to metanolu, w ktérym stosunek atoméw wodoru
do wegla w molekule wynosi 4 do 1, podczas w etanolu wynosi 3 do 1. W zwigzku z tym wprowadza sie
ustawodawstwo, miedzy innymi w Unii Europejskiej, zobowigzujgce dodawac 3 % etanolu i 7 % metanolu
do benzyn do 2010 roku. Niemniej jednak rozwigzaniem prowadzacym nie tylko do obnizenia emis;ji
zanieczyszczen, ale takze do mozliwosci redukcji emisji do zera, sy ogniwa paliwowe. Dlatego tez w
Niemczech po 2020 roku bedg mogty kursowa¢ jedynie autobusy napedzane ogniwami paliwowymi, a w
Unii Europejskiej przewiduje sie, ze udziat pojazdéw napedzanych ogniwami paliwowymi w ogdlnej liczbie
pojazddw ma wynosi¢ 20 % do 2020 roku. Liczby te wskazujag na pojawiajacy sie znaczny rynek
autobusoéw napedzanych ogniwami paliwowymi, na ktédrym na pewno mogtoby znaleZ¢ sie miejsce na
autobusy wytwarzane w Polsce we wspotpracy z firmg Daimler Benz, z ktdrg Konsorcjum juz nawigzato
kontakty.

Uruchomienie wdrazania produkcji wyzej wymienionych autobuséw jest trzecim wyzwaniem stawianym
przed Naukga, zwigzanym nie tylko z rozwojem wsi czy z rozwojem kraju, ale takze z tworzeniem czystego
powietrza w miastach polskich. To wyzwane jest szczegdlnie uzasadnione poniewaz dotychczas zaczeto
wprowadza¢ do komunikacji miejskiej autobusy juz w nastepujacych miastach: w USA stan Washington -
1995, Floryda - 1997, Los Alamos - 1998, Chicago 1999, w Oslo od sierpnia 1999 roku, w Singapurze [3].
Australia ma uczestniczy¢ w miedzynarodowym dwuletnim przedsiewzieciu, rozpoczynajgcym sie w 2002
roku, ktérego celem jest promocja autobuséw napedzanych ogniwami paliwowymi jako przyjaznych
Srodowisku. Projekt ten, finansowany przez Ministerstwo Transportu Australii, ma tworzy¢ podwaliny dla
wprowadzania w sektorze transportu technologii ogniw paliwowych.
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